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HAUPTP1TENT 

Maschinenfabrik Oerlikon, Zurich- Oerlikon (Sckweiz). 
Einrichtnng zur Verringerung- der DmckYcrluste yob stroinenden Medien. 



* 

Die Druckverluste von stromenden Me- 
dian spielen bei Fernrohrleitungen und Ma- 
schinen, wie Turbinen, Geblase, Kompresso- 
ren, Ventilaioren, ferner bei Warmekraftan- 
lagen (Gasturbinenanlagen) und deren B,ohr- 
leitungssystemen usw, cine maBgebende 
Kolle. 

Zweck der vorliegenden Erf in dung ist die 
S chaff ung einer Einriehtung, die erlaubt. die 
Dm ckver Juste erhebiich zu vermin dern. Er- 
findungsgemafl wird der Druekverlust durch 
eine den zu beeinflussenden Stromungswegen 
vorangehen de Yerengung kerabgesetzt, die 
derart gestaltet ist, daB sie kiinstlicb ein 
is flacheres Gesamtdruckprofil, als es sick ohne 
Steuerung -selbsttatig einstellen wurde, er- 
zielt. 

Es wurde namlich bei Versuchen mit stro- 
menden Gas en gefunden, da-fl durch eine 
Steuerung des Geschwin-digkeitsprofils eine 
erhebliche Herabsetzung der Verluste erzielt 
werden kann, und zwar ergab ein „f3acheres" 
Ges chwindi'gkeitsprofil ein en erheblich gerin- 
geren Energieverlust ale" ein „s"fceileres" Profil. 



Unter einem „flackeren" Profil wird hiebei 25 
ein Profil verstanden, fur welches das Yer- 
haltnis der Geschwindigkeit in der Ttohrachse 
zur mittleren Geschwindigkeit des Quer- 
schnittes kleiner ist als beim „steileren" 
Profil. so 

Eine beruhigte Stromung ergibt bekannt- 
lich im turbulenten Gebiet ein Profil, welches 
dem V 7 -Potenzgesetz entspricht (Kurve 2 in 
Fig. 1 der beiliegenden Zeichnung). Der Ener- 
gieverlust, der diesem Profil entspricht, ist 35 
nun aber nicht der kleinstmogliche, son dern 
er kann durch kisnstliche Beeinflussung des 
Profile erniedrigt werden. So bat zum Bei- 
spiel das flachere Profil nach Ehirve 3 
(Eig. 1) ein en kleiner en En er gieverlust bei 40 
gleicher mittlerer Geschwindigkeit zur Folge 
als das Profil nach Kurve 2. Der statische 
Druck ist beispielsweise durch die geTade 
Linie 1 angedeutet. 

GemaB dem in Fig. 2 gezeigten Ausfiib- 45 
rungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes ftir 
eine Rohrleitung wird die Erzeug-ung des 
flacheren Profils durch einen sich verengen- 




den Ka.nal 11 e^JKt. wobei die notige vor- 
angehende Querschnittserweiterung durch 
ein en diesem vorangesetzten Diffusor 12 er- 
folgt. Zwischen dem Diffusor 12* imd der Ver- 
s engung 11 kann ein gerades Teilstuck 13 
ein-ffeschaltet sein, welches aber nicht mi be- 
dingt erforderlich ist. Es zeigt sich nun, daB 
bei einem einseitigen Verengungswinkel a 
> 7° des sich verengenden Rohres eine merk- 
io bare Energieverlustverminderung im nachge- 
schalteten Rohrteil 14 eintritt. Umgekehrt 
muB zur Vermeidung der Ablosungsverluste 
im Diffusor 12* dessen einseitiger Neigungs- 
winkel P < 8° gewahlt werden. Die Kombina- 
15 tion von Diffusor und Verengung ergibt bei 
Einhaltung der angegebenen Winkelbedin- 
gungen eine bedeutende Energieverlustver- 
minderiin^ in der Rohrleitun£ 14. Dnreb 
Einscha-lten von derartigen Einrichtungen in 
20 bestimmten Abstanden einer Druckleitung 15 
gemaB dem in Fig. 3 gezeigten Ausfiihnings- 
beispiel der Erfindung kann der Stromungs- 
widerstand dieser Leitung betrachtlich her- 
abgesetzt werden. Auch konnen die Durch- 
25 strom verluste von Maschinen, wie Turbinen, 
Geblase usw. dadurch herabgesetzt werden, 
daB im Stromungsweg des Arbeitsmittels 
nacheinander Erweiterungen und Verengun- 
gen vorgesehen werden, beispielsweise in dem 
so das Dei trad als sich verengender Kana-1. das 
Laufrad als Diffusor ausgebiJdet ist, oder 
umgekehrt. . 

Wahrend das Einschalten einer derarti- 
gen Kombination eines Diffusors und einer 
35 Verengung bei den angegebenen Winkelbe- 
dingungen hauptsachlich eine Energieverlust- 
verminderung im nachgeschalteten Stro- 
mungsweg bewirkt, kann der Drnckverlust 
langs der Einrichtung selbst dadurch herab- 
4 o gesetzt werden, daB man die Winkel p und a 
kleiner als 8° vorsieht. Der EinfluB auf die 
nachgeschaltete Strecke ist dann allerdings 
kleiner als bei groBeren Winkeln a. 

Es ist noch zu bemerken, daB eine. Ener- 
4$ gieverlustverminderung, das heiBt eine Ge- 
sam tdruckverlust- Vermin der ung fiir eine ge- 
wisse Strecke nicbt unbedingt auch eine Ver- 
minderung des statischen Drnckabfalles iiber 



die gleiche StreW^bedeutet. da die Diffe- 
renz von zwei statischen Drucken nur bei so 
gleiehen Geschwindigkeitsprofilen ein MaB 
fiir den Energieverlust abgibt. Wesentlich ist 
daher. daB die Verluste der Geeamtdruck- 
hohen, das heiBt der Surnmen von stati- 
schem Dmck und Geschwindigkeitsdruck, ab- 55 
nehmen. 

Im tibrigen kann der Erfindungsgegen- 
stand u be rail da angewendet werden. wo eine 
Stromungsenergieeinsparung erwiinscht ist. 
Tnsbesondere wird durch Steuerunrr des Ge- 5" 
samtdruckprofils die Ablosung bei Enddif- 
fnsoren von Gasturbinen vermin dert. Zn die- 
sem Zwecke wird das Eintrittsprofil der Dif- 
fusoren beispielsweise durch vorgeschaltele 
Verengungen verflacht. Es kann dies insbe- 65 
sonde re zur -guten Ausniitzung der Stufen- 
austrittsgeschwindigkeiten, Hauptsachlich an 
der letzten Stufe, von Vorteil sein. Aber auch 
fiir andere rotierende Maschinen ist der Er- 
findungsgegenstand anwendbar. Die kunst- -o 
liche Verengung des Stromnngsweges kann 
im Enddiffusor von Turbinen und Achsial- 
kompressoren sowie im Gehause von Radial - 
kompressoren angebracht werden. 

PATENTANSPRTJCH : 75 
Einrichtung zur Verringerung der Druck- 
verluste strom en der Medien, gekennzeichnet 
durch eine den zu beeinflussenden Stromungs- 
wegen vorangehende Verengung, dergestalt. 
daB sie kiinstlich ein flacheres Gesamtdruck- so 
profil, als es sich ohne Steuerung selbsttatig 
einstellen wurde. erzielt. 

UNTEEANSPRXJCHE : 

1. Einrichiung nach Patentanspruch. da- 
durch gekennzeichnet, daB der Verengung fiir m 
die Erzengung eines flachen Geschwindig- 
keitsprofils eine diffusorartige Erweiterung 
mit einem einseitigen Erweiterungswinkel (^) 
von weniger als 8° vorangeht. 

2. Einrichtung nach Patentanspruch, da- 90 
durch gekennzeichnet, daB der einseitige Ver- 
engungswinkel (a) 7° uberschreitet. 

Maschinenfabrik Oerlikon. 



*. 



BNSDOCID: <CH 238569A__!_> 



Masdiinenfabrik Otrlikon 



1 Watt 




